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54 

Process for establishing fares and tariffs, and a device to apply it to 
57 

A microprocessor (7) and its associated software designed to process a 
support or medium representing the title of a user's rights, determine the 
usage duration of the said support which is of the «for value» type by 
calculating the difference between its dates of first and last use. 

By comparing such usage duration with a schedule of 
parameterizable values, the microprocessor determines a supplemental 
value of the usage right, reloads the support with such value, or issues an 
additional support or medium. 

The invention is particularly suitable for toll systems used for the 
public transportation of persons. 
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© Proc6d6 de tarification et dispositlf en faisant application. 

© Un microprocesseur (7) et le logiciel associe de 
traitement d'un titre represerrtatif d'un droit d'usage 
determine la duree d'utiljsatio.n <du titre ,de. type "a 
valeur" en Calqulantyb^irfereirlqe entre ses dates de 



derniere ettdepremiere utilisation. 

En comparant cette duree d'utilisation & une 
table de valeurs parametrables, le microprocesseur 
determine une valeur de droit d'usage complSmen- 
taire, il recharge le titre de cette valeur ou emet un 
titre complementaire. 

L'invention s'applique particulierement bien aux 
systemes de peage des transports en commun de 
personnes. 
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Proc "de et dispositif de tarification incitative 



L'invention concerne le domains du peage, no- 
tamment et par exemple le paiement d'un droit de 
passage, d'un droit de stationnement ou encore 
d'un droit d'utilisation d'un appareil ou d'un service, 
plus precisement et en premier lieu un precede de 
tarification particulierement incitatif de ce droit. 

Un des buts principaux recherche par les ges- 
tionnaires de systemes de peage est d'en augmen- 
ter la rentabilit£ et Tun des facteurs permettant de 
Pam^Iiorer est d'accroltre la frequentation qui est le 
fait d'utilisateurs occasionnels d'une part, et d'utili- 
sateurs habituels d'autre part. 

Une tarification attractive vise a atteindre ce 
but, et a cette fin la presente invention a en pre- 
mier lieu pour objet un procede de tarification 
incitative instituant une veritable degressivite en 
fonction de la quantite d 'usage. 

Un tel procede s'applique en particulier dans 
les systemes tarifaires des transports en commun, 
et vise principalement la clientele des habitues, 
voyageant a I'aide de titres de transport, de type 
multitrajets, abonnements ou cartes a valeur. 

L'invention s'applique particulierement bien a 
I'utilisation des titres de type "carte a valeur" a 
codage magnetique. 

Eile renforce de fagon evidente les avantages 
reconnus des systemes tarifaires traditionnels. que 
sont la simplicite des operations de vente, Pexis- 
tence d'une tresorerie importante liee au prepaie- 
ment des titres de transport, et Peconomie de 
personnel generee par la non-intervention des 
agents du reseau dans les operations d'auto-oblite- 
ration. 

Elle rejoint par ailleurs les preoccupations ac- 
tuelles des exploitants qui visent a obtenir une 
meiiteure connaissance du traftc, davantage de 
souplesse en matiere de modifications tarifaires, 
une diminution sensible de la fraude, et une certai- 
ne verite des prix. 

Le procede le plus avance et le plus connu de 
rhomme du metier consiste a utiliser une carte a 
memoire, dont la capacite de calcul et de memori- 
sation permet, dans un premier temps, de conser- 
ver Thistorique des trajets effectues, avec toutes 
leurs caracteristiques, et dans un deuxieme temps, 
d'etablir une facture prenant en compte tous les 
parametres lies a Pintensite d'usage, de fagon a 
obtenir la degressivite tarifaire et Pincitation a Pusa- 
ge. 

Mais, outre le fait que i'investissement a 
consentir pour instaurer un tel systeme demeure 
tres eleve, les coQts d'exploitation eux-m§mes sont 
multiplies, par rapport a ce qu'ils sont dans les 
systemes traditionnels. par un coefficient tres im- 
portant. 



Par ailleurs, Pinstauration d'une post-facturation 
meme partielle des services rendus pose des pro- 
blemes nouveaux lies au recouvrement des im- 
payes d'une part, et a la forte diminution de la 
5 tresorerie d'autre part. 

A cet effet, l'invention decrite ci-apres vise a 
pallier les inconvenients precedents. 

Elle a pour objet un procede et un dispositif 
applicables a une billeterie magnetique simple, fia- 
70 ble, parfaitement au point depuis de nombreuses 
annees. immediatement disponible et economique, 
caracterises par le fait que : 

- on enregistre, sous forme codee, sur la piste 
magnetique du titre, les dates de la premiere utili- 

75 sation (DPU) et de la derniere utilisation (DDU), 

- on imprime en clair, a des fins de controle visuel 
par le voyageur lui-meme. ces mimes informa- 
tions. 

- on determine, par simple difference entre ces 
20 deux dates (DDU - DPU), la duree d'utilisation dudit 

titre, 

- on compare la valeur de la duree d'utilisation a 
une echelle de valeurs preetablies et parametra- 
bles, 

25 - on en deduit un taux de bonification d'autant plus 
eleve que la duree d'utilisation a e\6 breve. 

- on fait beneficier le voyageur de cette bonification 

. dans un premier cas duplication, decrit ci-des- 
30 sous a Paide d'un exemple 1, en rechargeant le 
titre normalement p^rime d'un nombre d'unit^s de 
valeur correspondant a cette bonification, et prolon- 
geant d'autant la validite dudit titre, 
. dans un second cas d'application decrit ci-des- 
35 sous a I'aide d*un exemple 2, en transformant le 
titre perime en bon de reduction, a valoir au mo- 
ment de Tacquisition, par le voyageur, du titre 
suivant. 

Le procede de Pinvention permet done bien 
40 d'obtenir, en final, une tarification incitative, insti- 
tuant une degressivite du tarif liee au taux d'utilisa- 
tion constate, et ceci sans mettre en oeuvre des 
moyens autres que ceux existant deja, tout en 
conservant et en renforgant les avantages reconnus 
45 des systemes tarifaires traditionnels. 

L'invention a en second lieu pour objet un 
dispositif de traitement des titres pour la mise en 
oeuvre du procede precedent. 

La presente invention sera mieux comprise 
so grace k la description suivante de deux examples 
preferes de la mise en oeuvre du proc6d6 de 
Pinvention, fafte en reference aux dessins annexes, 
sur lesquels : 

- la figure 1 repr§sente, de fagon schemati- 
que. un dispositif de validation et de traitement des 
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titres de transport selon Pinvention. 

- les figures 2 et 3 represented, de fagon 
detaillee. un organigramme de traitement-titre selon 
!e premier exemple, 

- les figures 4 et 5 represented de fagon 
detaillee un organigramme de traitement-titre selon 
le second exemple. 

Un dispositif de validation et de traitement pre- 
vu par exemple pour Pequipement d'un vehicule de 
transport en commun de type autobus, est mainte- 
nant decrit. Ce dispositif est agence pour avaler, 
lire, decoder, traiter, relire, imprimer et restituer un 
titre de transport ; en Poccurrence, il est agence 
pour controler ia validite du titre introduit, et debitor 
du solde crediteur une valeur correspondant au 
trajet a effectuer, et ceci jusqu'a epuisement du 
credit. Tout titre invalide ou epuise est refuse, 
piagant le voyageur en situation d' irregularis, cette 
irregularis etant par ailleurs, a Paide du meme 
dispositif, signalee au conducteur en meme temps 
qu'au voyageur. 

En reference a la figure 1. le dispositif de 
validation comprend : 

- une fente 2 d'introduction et de restitution du titre 
de transport comprenant une piste magnetique por- 
teuse d'un message, 

• des detecteurs de position 3, situes en des points 
particuliers de la chatne cinematique d'entraine- 
ment 4 du titre, 

- une 6lectronique de commande 5 du valideur 
magnetique, 

- au moins une tete magnetique 6 de lecture et 
d'ecriture, 

- un microprocesseur 7 et son logiciel de traite- 
ment titre, 

- une tete d'impression 8, 

- au moins un voyant d'affichage 9, 

- un dispositif de signalisation acoustique (buzzer) 
10, 

- un clavier de selection du nombre de sections 1 1 . 

Le dispositif de validation qui vient d'etre decrit 
fonctionne comme suit. 

Le voyageur introduit son titre de transport 
dans la fente 2 ; les detecteurs de position 3, 
disposes en des points particuliers de la chaTne 
cinematique 4 d'entratnement declenchent, par le 
biais de Pelectronique de commande 5 du disposi- 
tif, le sequencement des differentes operations de 
traitement, de validation, d'affichage, d'impression, 
eventuellement d'alarmes, et de restitution du titre 
de transport. 

Le passage du titre devant la tete magnetique 
6 permet la lecture du message, son decodage. 
son traitement et son recodage, grace au micropro- 
cesseur 7 et a son logiciel de traitement. 

L'invention decrite ici intervient au moment du 
traitement du message. 

Les organigrammes selon les figures 2, 3, 4 et 



5 fournis a titre d'exemples, explicitent les differen- 
tes etapes de ce traitement. 

Dans le but de bien materialiser Pinvention, ces 
organigrammes ont ete volontairement etablis dans 
5 le cas oil Pexploitant desire introduire, dans sa 
tarification, un coefficient de surcoOt K en heures 
de pointe, ainsi qu'un coefficient de surcoOt K , lie 
au nombre de sections parcourues. 

II est evident que Pinvention proprement dite 
70 s'applique quelque soit le nombre et la complexite 
de telles particularites, laissees a la libre initiative 
des expioitants et de leurs autorites de tuteile. 

Pour les deux exemples d'application 1 et 2 : 

- ia partie de chaque organigramme notee 1 repre- 
75 sente Pachat du titre de transport. 

Cet achat peut se faire, soit aupres d'un agent- 
receveur (au guichet) soit a Paide d'une borne ou 
d'un distributeur automatique, les differents modes 
d'achat se pretant tous de la meme fagon & Pin- 
20 vention. 

- La partie de chaque organigramme notee II repre- 
sente Putilisation du titre de transport, et son traite- 
ment par le valideur magnetique 

- la partie de chaque organigramme notee III repre- 
25 sente la fagon dont la bonification eventuellement 

obtenue beneficie au voyageur, ainsi : 
. dans Pexempte No.1, en rechargeant d'une valeur 
BONUS le titre normalement perime, 
. dans Pexemple No.2, en transformant le titre 
30 perime en titre de reduction, a valoir au moment 
de Pachat (zone I) du titre suivant. 
Dans Pexemple No.1 : 

- Pachat du titre type TD (Tarification Degressive), 
de valeur V, s.effectue en payant Pintegralite d 

35 cette valeur V (ou son equivalent en monnaie si V 
est exprime en unites de valeur differentes, par 
exemple en nombre de sections, en unites de 
transport, etc.). 

II faut noter que le moyen de paiement 

4o (especes, cheques, cartes de credit...) peut etre 
quelconque, et que le rang de validation r (avec r 
= 0 au moment de Pachat) ne serf qu'aux traite- 
ments sucessifs du titre lors de ses diverses utili- 
sations ulterieures. Ce rang est code sur le messa- 

45 ge ; il evolue de + 1 a chaque utilisation, mais le 
voyageur n'en a pas connaissance. 

- Putilisation du titre de transport s'effectue a Paide 
des valideurs magnetiques installes a bord des 
vehicules de transport. 

so . Dans une premiere etape 10, on verifie Pexisten- 
ce, au sein du message, de la derniere date d'utili- 
sation (DDU). Tant que le titre n'est pas normale- 
ment Epuise, DDU n'existe pas, et on code alors le 
rang de validation suivant : 

55 r ft = r „.i + 1 (etape 20). 

. Si DDU existe, on passe directement a Petape 40. 
. Dans une etape 30, et s'il s'agit d'une premiere 
utilisation seuiement on code et on imprime en 
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clair la date de la premiere utilisation (DPU). 

. Dans une etape 40, on distingue si Ton est en 

heure creuse ou non. 

. Dans une etape 50 

- Si Ton est en heure creuse, on etablit un premier 
coefficient K = 1 

- Si Ton est pas en heure creuse, on etablit un 
coefficient K > 1 

K est un coefficient de surcoOt en heure de pointe, 
hors heures creuses, qui servira au debit ulterieur 
du titre, lors de I'etape 90. 

. Dans une etape 60, le voyageur choisit le nombre 
de sections qu'il desire parcourir en tapant, par 
exemple, sur une touche du clavier du valideur. 
. Dans une etape 70, on distingue si le nombre de 
sections choisi est superieur a 1 ou non ; selon le 
cas. et dans une etape 80 : 

- Si le nombre de sections choisi n'est pas supe- 
rieur a 1 , on etablit un second coefficient k' = 1 

- Si le nombre de sections choisi est superieur a 1 
on etablit un coefficient k' > 1, lie au nombre de 
sections de fagon parametrable, et non obligatoire- 
ment de fagon lineaire. 

. Dans une etape 90, on calcule la valeur Vn du 
solde au rang n : 
V n = V n ., -KK u 

formule dans laquelle u est la valeur de I'urite de 
base pour un trajet d'une section en heure creuse, 
K et K' etant les deux coefficients etablis au cours 
des etapes 50 et 80 ci-dessus. 

- Si ce solde V n est positif, ce qui est le cas tant 
que le voyageur n'a pas epuise la valeur nominale 
V de son titre, le titre est accepte et debite de la 
valeur K k' u ; puis le traitement proprement dit 
s'acheve, il ne reprendra qu'a I'occasion du trajet 
suivant, au niveau de I'etape 20. 

- Si ce solde n'est ni positif, ni nul, le titre est 
rejet§ comme etant invalide. Le voyageur et le 
conducteur en sont tous deux informes par des 
moyens visuels (voyants) et/ou acoustiques 
(buzzer). 

Le voyageur regularise la situation, par exem- 
ple en reglant une somme complementaire auquel 
cas le conducteur autorise le passage aux etapes 
suivantes 1 00 a 1 40. 

- Si ce solde est nul, ce qui arrive lors de I'epuise- 
ment normal de la valeur V de depart, on effectue 
egalement la boucle des etapes 100 a 140. 

. Dans une etape 100, on verifie I'existence de la 
date de derniere utilisation (DDU). 

- Si DDU existe, on rejette le titre comme etant 
invalide, 

- Si DDU n'existe pas, 

. Dans une etape 110, on code sur le message et 
on imprim en clair cette date. 
. Dans une etape 120, on calcule la valeur J de la 
difference entre les dates de derniere (DDU) et de 
premiere (DPU) utilisation : 



J = DDU - DPU 

Puis on compare la valeur J obtenue a des 
vaieurs reperes (14 et 18 dans Pexemple decrit), 
preetablies, en nombre et en vaieurs, et parametra- 
5 bles par I'exploitant : 

- Si J est superieur a 18. (par exemple). le titre est 
rejete comme etant invalide (pas de bonification 
dans ce cas-exemple). 

- Si J est une valeur comprise entre 14 et 18 (par 
io exemple), ou inferieur a 14, on affecte des vaieurs 

B ou A, correspondent a un bonus d'autant plus 
important que la valeur J est petite. 

Dans I'exemple decrit, et en etape 130 : 
. pour J compris entre 14 et 18, la bonification est 

75 de 0,10 V, soit 10% de la valeur initiale du titre 

. pour J inferieur a 14, la bonification est de 0,20 V, 
soit 20% de la valeur initiale du titre. 
. Dans une etape 140, on code et on imprime une 
valeur BONUS D correspondante, sur le titre lui- 

20 meme. Dans ce cas seulement et bien que le titre 
soit normalement epuise (voir etape 90), le titre 
peut etre a nouveau utilise lors de un ou plusieurs 
trajets, jusqu'a epuisement du BONUS. 

Le traitement reprend a I'etape 20, et le titre 

25 reste valide tant que son nouveau solde, calcule en 
etape 90, ne redevienne negatif ou nul. auquel cas 
le titre est rejete comme etant definitivement invali- 
de. 

Dans I'exemple No.2 : 

30 - Pachat du titre type TD (Tarification Degressive), 
de valeur V, s'effectue de fagon un peu particulie- 
re, dans la mesure ou le paiement est pergu : 
. pour une partie, par Pacceptation d'un titre de 
reduction E, physiquement constitue d'un titre peri- 

35 me* qui aurait 6te* transforme, en fin de validite, 
comme on va le voir dans la description ci-des- 
sous, ou par tout autre support faisant office de 
titre de reduction 

. et pour une partie complementaire, par tout 
40 moyen conventionnel (especes, cheques, cartes de 
credit...). II faut noter ici egalement que le moyen 
de paiement de la partie complementaire peut etre 
quelconque. 

- L'utifisation du titre de transport s'effectue rigou- 
45 reusement de la meme fagon que dans I'exemple 

No.1 decrit ci-dessus, jusqu'a I'etape 120 incluse. 
. Dans I'etape 130, les vaieurs A et B obtenues a 
I'etape 120 donnent lieu a un taux de reduction de 

so 20% pour la valeur A 
10% pour la valeur B 

. Dans une etape 140, le taux de reduction code et 
imprime sur le titre transforme ce dernier en titre 
de reduction E, et ce titre de reduction servira, en 
55 phase d'achat du titre suivant, en tant que mode de 
paiement partiel. 

II faut noter que ce titre de reduction peut etre 
physiquement constitue : 
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- avantageusement du titre de transport perime lui- 
meme 

- mais aussi de tout autre support, cree directe- 
ment par le valideur lui-meme, si celui-ci est du 
type emetteur de regu ou de justificatif, ou par le 5 
conducteur du vehicule, ou par tout autre moyen. 

La nature du support ouvrant droit a reduction 
n'altere en rien la portee de la presente invention. 

Bien que la presente invention ait ete decrite 
dans le cadre de deux exemples particuliers de 10 
realisation ; il est clair cependant qu'elle n'est pas 
limitee auxdits exemples et qu'elle est susceptible 
de modifications ou variantes sans sortir de son 
domaine ; c'est ainsi que Pinvention n'est pas limi- 
tee au domaine des transports en commun, mais 75 
embrasse ceux du peage, du droit de stationne- 
ment, du droit d'utilisation d'un appareil ou d'un 
service ; de la meme facon Pinvention n'est pas 
limitee a une billeterie magnetique ; elle s'applique 
autant a tout systeme de billeterie supportant des 20 
moyens de memorisation et de traitement, la bille- 
terie magnetique demeurant toutefois, a ce jour, la 
forme de billeterie la mieux adaptee et il va.de soi 
que Tinvention peut faire Pobjet de variantes que 
rhomme de Tart trouvera evidentes a la lumiere 25 
des exemples de realisation prec6demment de- 
crits. 



revendicationd 1 dans lequel I'utilisateur du titre est 
credite par emission d'un titre complementaire 
d'une valeur liee au taux d'utilisation du premier 
titre. 

4. Dispositif de tarification incitative pour la 
mise en oeuvre du procede selon les revendica- 
tions 1 a 3, caracterise par le fait qu'il comprend : 

- des moyens (2) d'introduction du titre, 

- des moyens (3,4) de manoeuvre et de positionne- 
ment du titre, 

- des moyens (5,7) de traitement du titre, 

- des moyens (6) de lecture et depression du 
titre, 

- des moyens (9,10) d'affichage et de signalisatton, 

- des moyens (11) de selection d'utilisation du titre. 
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1. Procede de tarification incitative d'un droit 
d'usage mettant en oeuvre un titre d'utilisation de 
type "a valeur" comprenant des moyens de me- 
morisation de reformation d'utilisation pour mettre 35 
en oeuvre un effet de degressivite lie au taux 
d'utilisation du droit, caracterise par le fait que : 

- on controle la validite du titre, 

- on enregistre la premiere utilisation du titre sur le 
titre lui-meme, 

- on decremente a chaque utilisation du titre la 
valeur restante du titre de la valeur de Putilisation 
concernee, 

- on controle que le solde de la valeur du titre est 
nul ou positif, 

- on enregistre sur le titre lui-meme la derniere 
utilisation du titre quand le solde est nul ou negatif, 

- on calcule la duree d'utilisation du titre par diffe- 
rence entre la derniere et la premiere utilisation du 
titre, so 

- on deduit le taux d'utilisation du titre, 

- on credite Putilisation d'une valeur iiee au taux 
d'utilisation du titre. 

2. Procede de tarification incitative selon ta 

r vendication 1 dans lequel I'utilisateur du titre est 55 
credite par rechargement du titre lui-meme d'une 
valeur liee aux taux d'utilisation du titre. 

3. Procede de tarification incitative selon la 
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ORCAMCRAMMK OK TRAITEMENT TITRK "TARIFICATION DEGRESSIVE" 

COMMENTAIRES 



EXEMPLE N» 1 
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SECTIONS 



Agent receveur ou borne 
ou distributeur automatique 

r = rang de validation 

TO =■ l«rification degressive 

V = valeur mo net 6i re 
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DDU = date de derniere 
utilisation 



DPU - Date de Premiere 
Utilisation 
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k' = coefficient de aurcout 
par section 



u = unite de base pour un 
traiet d une section 
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